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Kopsavilkums
Raznas ezera Rietumu da]a ir izmé&ros lielako zivju ipatsvars, bet Austrumu daja -
mazako. Zivju vertikdlais izvietojums ezera centralaja dala nakts stundas ir
vienmérigs. Vidgjais zivju blivums ezerd 5 zivis/ m®. Senona daudzveidibas
indeksa svarstibam Raznas ezera ir peridisks raksturs. Iegiito modeli var izmantot

Tslaicigam (3-5 gadi) ihtiocenozes daudzveidibas prognozeém Raznas ezera.

Hidroakustiskie petijumi

Pétijums tika veikts Raznas ezera 2010.gada 17. — 18.augustd Cetrds ezera vietas.
Viena vieta pl. 13:00, 19:00, 01;00 un 07:00. Pargjas vietas tikai diena no pl.10:00 lidz
15:00. Transektu kopgarums 12 km. P&tijuma tika izmantots $kelta stara eholots Biosonic
DT-X ar frekvenci 200 kHz un 6,6° lepki.

Analiz&jot zivju izméra grupu sastopamibas bieZumu dazadas ezera vietas tika
salidzinatas hidroakustisko mérku stipruma (-dB) frekvences. Konstatéta atSkiriba starp
ezera austrumu un rietumu dalam (1. un 2.attels).

Ziviju skalts attiecibé pret mérka stiprumu
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l.attéls Zivju sastopamibas bieZums (frekvence) atkariba no mérka stipruma (TS) Raznas
ezera Rietumu daja

Interesanti atzimét, ka abos gadijumos pie mérka stipruma -38,5 dB tiek sasniegta
maksimala frekvence (zivju sastopamibas biezums). Neskatoties uz $o Iidzibu abas ezera
da)as ir vérojama atSkiriga datu asimetrija: Réznas ezera Rietumu dala - lielako izméra
grupu virziend, bet Austrumu dala — mazako zivju izméru virziena. Tas liecina par samera
stabilu ihtiocenozi ezera Rietumu dala un dinamiskiem procesiem Raznas ezera Austrumu
dala. Lidzigu rezultatu ieguva S.Brents ar lidzautoriem (Brandt at al 1991), veicot
planktofago zivju uzskaiti ar hidroakustisko metodi Mi¢iganas ezera (ASV).



Zivju skaits attlecTba pret mérka stiprumu
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2.attéls Zivju sastopamibas bieZzums (frekvence) atkariba no mérka stipruma (TS) Raznas
ezera Austrumu dala
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3.attels Zivju vertikalais izvietojums Raznas ezera centralaja daja 18.08.2010. pl.01:00. Y
— mérka stiprums (-dB), X — attalums no ezera dibena

Analizgjot zivju vertikalo izvietojumu tika konstatéts saméra vienmérigs zivju izvietojums

nakts laika (3.attéls).

Ezeros zivju blivums un izplatiba varié sezonali vai atkariba no diennakts laika, ka

arl varié péc ta kadu ietekmi atstdj abiotiskie, biotiskie un e faktori, ka, piemeram,



temperatiiras, skabekla koncentracijas un plésgju un upuru vertikalas izkliedes. (Lucas et
al. 2002) Tapat, zivis ir sastopamas nogabalos, kur ir liclakas baribas rezerves tipiski
masveidigi izkliedgjas dienas laika, bet ipasi aktivi to dara nakfi. (Appenzeller, Leggett
1992). Tapéc precizus datus par zivju krdjumiem Raznas ezerd var iegit tikai veicot
sezonalus pétfjumus. Vidgjais zivju blivums ezera 5 zivis/ m®. Zivju vertikalais
izvietojuma sadalijums ezera dzilakaja vietd ir tuvs normailajam, ar nelielu asimetriju, kas

pie ezera dibena un virspuses ir pret€ji vérsta (4.attéls),
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4.attels Zivju vertikalais izvietojums Raznas ezera dzilakaja vieta

Thtiocenozes daudzveidibas dinamikas izvért€jums Riiznas ezeri

Traucgjolas ietekmes uz Udenstilpi var izraisit ihtiocenozes sugu skaita un
dominejo$a kompleksa izmainas, ko parasti atspogulo cenozes struktiiras integralie indeksi.
Daudzi pétijumi ir veltiti ihtiocenozes struktiiras analizei, lai pamatojoties uz to novertétu
idenu ekosistémas statusu (Wang et al., 2000; Wang et al., 2006). Ihtiologiska literatiira ir
sastopami darbi, kas analizé dazadu vides faktoru (arl antropogéno) ietekmi uz
ihtiocenozes daudzveidibu un struktiru (Barbour & Brown, 1974; Xakos, 1984; Irz et al.,
2002). Parasti $ajos darbos netiek analizéta daudzveidibas dinamika. Tomsr, dinamiskie
procesi, kas norit ihtiocenozes struktira labi atspogulo §is sistémas iekS€jas IpaSibas
(Tepemenko u ap., 2004). Ihtiocenozes daudzveidibas dinamikas likumsakaribu

noskaidro¥ana tidenstilpés, kas paklautas intesivai antropogénai ietekmei paplaSina misu



zinaSanas par saldiidepu ihtiocenozu funkcionéSanu un to spgju pretoties negativam
izmainam.

Raznas ezers ir to nedaudzo ezeru skaitd, kas tika pétits vEl pagajusa gadsimta 50-
tajos un 60-tajos gados. P&c hidrokimiskajiem raditajiem (ITap, llIkonsuukosa, 1955) ezers
tika ieskaitits augstiepu ezeru grupa. Tiem raksturigs neliels organisko vielu daudzums
ideni, maza mineralizacijas pakape, neliela krasainiba un liela caurredzamiba.

Riznas ezera hidrokimiskie pétijumi atsakas péc gandiiz 40 gadiem 90-to gadu
sakuma. So pétijuma autori (ITpomeiciossie 3anackr..., 1989; Zinatniskais pamatojums...,
1991) atzim& Riaznas ezera mineralizicijas paaugstinaSanos 1,5 reizes, ka arl slapekla
(ipadi NH,) un fosfora koncentrécijas pieaugumu. Ka neparprotami piesarnojuma avoti tiek
noraditas Dukstigala un Ro$¢u fermas. Kutsméslus saturoSie virszemes noteces tdeni
regulari iepliist ezera. Par ezera stavokla pasliktinasanos liecina arT idens caurredzamibas
samazina3anas.

1997.-1999. gados Riznas ezera pétfjumus veica Daugavpils Pedagogiskas
universitates Ekologijas laboratorija (Working out Recommendations..., 1997; Raznas
dabas..., 1999). Salidzinot ar devipdesmito gadu sakuma datiem (Zinatniskais
pamatojums..., 1991) tika konstatéta organiska piesarpojuma samazinasanas, kas visdrizak
ir saistita ar ezera sateces baseind esoSo liellopu un ciku fermu likvidaciju, un strauju
lauksaimnieciskas intensitites kritumu. Par Gidens kvalitates uzlaboSanos liecina kimiska
skabek]a patérina (KSPym) samazinasanas idens paraugos. 1989.-1990. gadu vasara KSPy
svastijas atseviskas ezera vietds no 11 1idz pat 46 mg/l, kas neap$aubami liecinja par Joti
augstu piesarpotibas Iimeni. Péc misu datiem (Raznas dabas..., 1999) devindesmito gadu
beigas $is raditajs samazindjas un parasti neparsniedza 7-9 mg/l, kaut arT Dukstigala lic1 tas
joprojam vél bija Joti augsts — 14 mg/l. Konstatéta ievérojama (8 reizes) nitritu
samazina$anas tideni praktiski visds paraugu gems$anas vietas, salidzinot ar 90-to gadu
sakuma datiem.

Neskatoties uz to, ka iepriek$gjo gadu pétijumi ir diezgan fragmentari un to rezultati
daZreiz griiti salidzinami at$kirigo metodiku un paraugosanas vietu un laika izvéles del, tie
tomér dod zinamu priek$statu par Raznas ezera attistibas tendencém. Lidz3ingjie Raznas
ezera pétijumu dati rada, ka ezera tidens kvalitate jitami pasliktinajas pagajusa gadsimta
70-80-tajos gados. Lield méra ta ir saistita ar ciiku un liellopu fermu ierikoSanu ezera
pamatbaseind. Devigpdesmito gadu beigas ezera hidrokimiskie raditaji saka uzlaboties.

Minétas ezera tidens kimiska sastava izmaipas nevar&ja neietekmét ezera ihtiofaunu.
Par materialu analizei tika izmantoti ripnieciskas nozvejas dati laika posma no 1950. lidz

2005.gadam. Jaatzimé, ka nozvejas dati atspogujo izmaipas ihtiocenozes strukttra ar
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vismaz 3 — 5 gadu novélo§anos, atkaribd no zivju vecuma, kad tas pirmo reizi paradas
nozveja. Sugu skaits nozveja svarstijas no 6 lidz 16 un vidgji bija 13. Kaut ari kopgjais
zivju sugu skaits ezera sasniedz 27 (IIpomsicoBse 3amacsl..., 1989) un retds sugas nekad
neparadas riipnieciskas nozvejas datos, tomér, mazskaitlisko zivju sugu ieguldijuma
analize rada, ka §s informacijas zaud€Sana spéj izraisit daudzveidibas indeksa klidu ne

lielaku par 15% (Tepemenko, 2005).
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5.attéls Senona daudzveidibas indeksa svarstibas Raznas ezera (riipnieciskas nozvejas
dati).

Sugu daudzuma un ipatpu skaita aprakstiSanai izmantots K.Senona daudzveidibas
indekss (H) (Shannon, 1948): H = - ¥, p;i*log, p;, kur p; ir i-tas sugas dala nozveja, bet N —
kopé&jais sugu skaits nozveja. Dotais inekss tiek plasi pielietots ekologija un uzskatams par
optimalu dazadu hierarhisku Iimepu daudzvedibas informacijas additivitates de] (Pielou,
1977). Tika izmantots arl relativis organizacijas indekss (R), kas péc savas biitibas ir
domingsanas indekss (Clark & Evans, 1954): R=1-H/(log;N), jo vienmériga sugu
sadalfjuma gadijuma tas ir vienads ar nulli, bet superdominantas sugas klatbiitné tas
tuvojas vienam.

Apskatitaja perioda daudzveidibas indekss (H) svarstijas no 1,3 1993. gada ldz 3,2
1968. gada un vidgji bija 2,5 (5.attéls). Laika perioda np 1950. Lidz 2005.gadam ir
vérojams izteikts linedrais trends, kuru var aprakstit ar sekojo3u vienadojumu: H(t) = ag +

ar*t (6.attéls).
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7.attéls Daudzveidibas indeksa kvadratiskais trends.
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9.att&ls Daudzveidibas dinamikas spektrala analize izmantojo Heminga (Hamming 1962)

metodi.



Statistiska analize norada uz iesp&jamu kvadratisko trendu (7.attéls). Abi trendi norada uz
biologiskas daudzveidibas samazina$anos Raznas ezera ihtocenozé (8.attgls). Biogéno
elementu (N,P) koncentricijas pieaugums @denstilpés izraisa eitrofikdciju un
likumsakarigas izmainas visos ekosistémas trofiskos limenos. Thtiocenozg lielas gara cikla
formas nomaina sikas 1sa cikla formas, palielinds planktofagu skaits, ladveidigas zivis
nomaina sigas, péc tam salakas, vélak asari un karpveidigas zivis (Colby et al., 1972).
Gadijuma, ja biogéno elementu pieplide samazinas, ihtiocenozes biologiska daudzveidiba
pieaug (Gerdeauxa et al., 2006).

Viecot daudzveidibas indeksa atliku§das komponentes Hps (t) spektrdlo analizi tika
konstatéta periodiskums ar frekvenci 0,107, kas apm@ram atbilst 9,3 gadu periodam
(9.attels).

Tatad, daudzveidibas indeksa (H) statistiska analize liecina, ka funkciju H(t) veido tris
komponentes:

1) Patstaviga komponente,

Aver(H)=2,4967 (1.1)
linearais trends,

H;(t) = a¢ + a,*t = 15,128 -0,00765 *t (1.2)
un kvadratiskais trends.

Hq ()= -0,0004264262*t* + 1,6865*t — 1667,4 (1.3)
2) Periodiska komponente ar periodu 9,33 gadi (frekvence 0,107)
Hf1(t)=0.225*sin(2*pi*0.107+1.312) @)
3) ,,Atlikums” — nejau$a komponente

He(t) = e(t) 3)

Tadejadi funkcijas H(t) determinétais modelis izskatas sekojosi:

Hd(t) = Hy(f) + Ha(f) = 2,4967 + 15,128 -0,00765 *t -0,0004264262** + 1.6865*¢ -
1667.4 + 0,225*sin(2*pi*0,107+1,312)

Iegiito modeli var izmantot islaicigim (3-5 gadi) ihtiocenozes daudzveidibas

prognozém Raznas ezerd .
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